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Раздел №1 «комплекс основных характеристик программы»
Дополнительная образовательная программа  «ПервоРобот Lego» предназначена для обучения основам проектирования,  конструирования и программирования  роботов, является модифицированной, создана на основе материалов дистанционного курса "LEGO Mindstorms NXT: основы конструирования и программирования роботов" центра информационных технологий и учебного оборудования (ЦИТУО).  Программа составлена в соответствии с ФГОС.
Данная программа направлена на создание условий для развития интереса учащихся   к области робототехники и автоматизированных систем, повышение мотивации к познанию и творчеству, поэтому относится к научно-технической направленности.
На занятиях обучающиеся изучают конструктивные особенности Lego- компьютера, стандартные функциональные возможности программного обеспечения, азы языков  программирования, методы решения практических задач с  использованием робототехники.

Занятия робототехникой дают возможность организовать индивидуально-проектную и научно-исследовательскую деятельность обучающихся. Элементы игры, которые, несомненно, присутствуют в первоначальном знакомстве  с курсом, мотивируют ребенка, подводят его к познанию сложных фундаментальных основ взрослого конструирования и программирования.


Новизна программы дополнительного образования «ПервоРобот Lego» определяется включением робототехники в образовательный процесс с целью интеграции и актуализации знаний по предметам естественно- математического цикла, формированием универсальных учебных навыков в соответствии с требованиями ФГОС.
Актуальность программы дополнительного образования «ПервоРобот Lego» заключается в большом потенциале курса робототехники для осуществления деятельностного подхода в образовании. Обучающегося  необходимо учить решать задачи с помощью автоматизированных устройств, которые он сам может спроектировать, защищать свое решение и воплощать его в реальной модели, т.е. непосредственно сконструировать и запрограммировать. Конструктор Лего и программное обеспечение к нему предоставляет прекрасную возможность учиться обучающемуся на собственном опыте. Такие знания вызывают у обучающихся желание двигаться по пути открытий и исследований, а любой признанный и оцененный успех добавляет уверенности в себе. Обучение происходит особенно успешно, когда ребенок вовлечен в процесс создания значимого и осмысленного продукта, который представляет для него интерес. Важно, что при этом обучающийся сам строит свои знания, а учитель лишь консультирует его.
Педагогическая целесообразность программы заключается в формировании у обучающихся понимания принципов работы, возможностей и ограничений технических устройств, предназначенных для автоматизированной обработки информации; в  реализации здоровьесберегающего подхода за счет включения различных форм деятельности (наблюдаю – конструирую – думаю, программирую – пробую – снова думаю …); в формировании навыков проектной деятельности; в формировании познавательной активности  через деятельностный подход в техническом творчестве; в формировании технологических и алгоритмических умений при работе с программными средствами.
Отличительные особенности 

При обучении по данной программе учащиеся не только познакомятся с элементами конструктора «ПервоРобот Lego», но и получат возможность реализовать свой проект по созданию робота.  Данный курс поможет обучающимся частично овладеть способами исследовательской деятельности, развить познавательную активность и самостоятельную деятельность. У обучающихся сформируются предметные, коммуникативные и социальные компетентности.

Цель программы: развитие мотивации личности обучающихся к познанию и творчеству как основы удовлетворения образовательных запросов и потребностей посредством конструирования и проектирования.

Указанная цель достигается путем овладения обучающимися технологией проектирования и конструирования моделей роботов, выполняющих ту или иную функцию, в зависимости от поставленной задачи с использованием программирования.

В ходе реализации дополнительной образовательной программы «ПервоРобот Lego» будут решаться следующие задачи:

1. образовательные:

· ознакомить обучающихся с основными этапами проектирования, конструирования, программирования  моделей роботов;

· научить приемам работы с основными блоками конструктора;

· выработать навыки применения средств информационных технологий при выполнении индивидуальных и коллективных проектов;

2. развивающие:

· способствовать развитию творческих способностей ребенка;

· обеспечить формирование познавательных интересов средствами робототехники и ИКТ;

· способствовать развитию алгоритмического мышления обучающихся;
· способствовать развитию  пространственного мышления и воображения.
3. воспитательные:

· содействовать формированию информационной культуры посредством работы с программным продуктом;

· воспитывать у обучающихся чувство ответственности за результаты своего труда; 

· содействовать воспитанию когнитивной самостоятельности, личностного отношения к процессу познания, познавательной инициативы;

· способствовать формированию установки на позитивную социальную деятельность в информационном обществе, на недопустимость действий, нарушающих правовые, этические нормы работы с информацией.

В ходе реализации программы «ПервоРобот Lego» прослеживаются личностные, метапредметные и предметные результаты освоения курса.
Личностными результатами изучения курса «ПервоРобот Lego» для  обучающихся 6-8 классов является формирование следующих умений:

1. оценивать жизненные ситуации (поступки, явления, события) с точки зрения собственных ощущений (явления, события), в предложенных ситуациях отмечать конкретные поступки;

2. называть и объяснять свои чувства и ощущения, объяснять свое отношение к поступкам с позиции общечеловеческих нравственных ценностей;

3. самостоятельно и творчески реализовывать свои замыслы.
Метапредметными результатами изучения курса «ПервоРобот Lego» является формирование следующих универсальных учебных действий (УУД):

Познавательные УУД:

· конструировать по образцу, чертежу, по заданной схеме и самостоятельно строить схему;

· ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного;

· осуществлять поиск необходимой информации с использованием ресурсов библиотеки, Интернета для осуществления творческих  проектов;
· использовать программную среду для решения поставленной задачи;

· ориентироваться  на разнообразие способов решения задач, уметь осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения  задач в зависимости от конкретных условий;

· уметь  осуществлять анализ объектов с выделением существенных и несущественных признаков,  устанавливать причинно-следственные связи, аналогии.
Регулятивные УУД: 

· уметь работать по предложенным инструкциям;
· уметь излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

· определять и формулировать цель деятельности на занятии с помощью учителя;
· предвосхищать промежуточные и конечные результаты своих действий, а также возможные ошибки;

· планировать, контролировать и выполнять алгоритм по заданному образцу, правилу, с использованием норм.

Коммуникативные УУД:

· уметь работать в паре и коллективе;

· уметь работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности;
· уметь планировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками;

· уметь оценивать, корректировать действие партнера в группе;

· уметь с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации.

Предметными результатами изучения курса «ПервоРобот Lego» в 6-8 классах является формирование следующих знаний и умений:

Знать:

· историю развития робототехники;
· назначение основных элементов конструктора;
· общие сведения об автоматизированных системах управления;

· принципы и технологии конструирования роботов;
· технологическую последовательность изготовления сложных конструкций;

· работу обратной связи (система управления робота);

· основы программирования.
Уметь:

· применять технологические приемы работы со специальной литературой, ИКТ, чертежами;
· составлять с помощью пиктограмм программы для определенного набора переменных;

· использовать в модели робота датчики для решения поставленной задачи;

· создавать и модифицировать программы и алгоритмы в различных программных средах;
· подготовить проект Робота с автоматизированной системой управления;
· реализовывать творческий замысел.
Возраст детей и сроки реализации программы

Дополнительная образовательная программа «ПервоРобот Lego» рассчитана на обучение в течение одного года обучающихся 6-8 классов (10-15 лет) общеобразовательной школы.

Формы и режим занятий:

Для обеспечения эффективности образовательных, развивающих и воспитательных задач, рекомендуется проведение занятий 1 раз в неделю по 2 часа, во второй половине дня, для одной группы в количестве 10-14 человек. В общей сложности не менее 70 часов занятий для получения наглядного результата.  Занятия проходят в виде лекций, бесед, самостоятельных работ, выполнение творческих и проектных работ (индивидуальных и групповых).
Ожидаемые результаты

В конце реализации программы «ПервоРобот Lego» обучающиеся должны знать: 
· общие сведения об автоматизированных системах управления; 

· принципы и технологии конструирования роботов; 

· названия,  свойства,  область  применения  используемых  в  робототехнике составляющих; 

· правила техники безопасности; 

· правила соревнований по робототехнике. 

Уметь: 

· работать со специальной литературой, ИКТ, чертежами; 

· свободно владеть терминологией и специальными понятиями; 

· проектировать автоматизированные системы управления; 

· выполнять изученные технологические операции; 

· соблюдать правила техники безопасности; 

· планировать,  прогнозировать,  анализировать  результаты  работы  в  рамках проектной деятельности; 

· выступать на соревнованиях по робототехнике; 

· владеть коммуникативными навыками.

Формы обучения, предусмотренные программой: занятия коллективные и групповые, индивидуальная работа обучающихся, предполагающая самостоятельный поиск различных ресурсов для решения задач (учебно-методических – обучающие программы, учебные, методические пособия, инструкционные карты; материально-технические – электронные источники информации, базовый набор ПервоРобот NXT; социальные консультации специалистов, общение со старшеклассниками, сверстниками, родителями), участие в выставках, конкурсах, соревнованиях различного уровня. 

Формы учета знаний и умений

· Проверочные работы.

· Презентации проектных работ учащихся.

· Оценка и самооценка проекта; оформление отчётной документации;
· Защита проекта.

После прохождения данного курса обучающийся овладевает основами проектирования, конструирования и программирования автоматизированных устройств. Свои знания обучающийся может применить на практике, выразив свои технические решения в сборке модели. Обучающийся совершенствует  навыки  работы  с  компьютером,  так  как  собранную  модель необходимо полностью автоматизировать, т. е. написать программу к  данной модели. 

 Формы контроля: текущий - педагогическое наблюдение, практическая работа, анализ творческих работ; итоговый – защита проекта.

Формы подведения итогов реализации дополнительной образовательной программы: 

1. Презентация творческих работ.

2. Фото и видеоотчет.

3. Соревнования.

4. Конференции.

5. Защита проектов.

 Раздел №2 «Комплекс организационно-педагогических условий»ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

(72 ЧАСА)

	№ п/п
	НАЗВАНИЕ ТЕМЫ
	Количество часов

	
	
	Всего 
	Теория 
	Практика 

	1
	Техника безопасности. Конструктор Перворобот NXT. Правила работы с микрокомпьютером NXT. 
	2
	1
	1


	2
	Конструкция, органы управления и дисплей NXT. Первое включение. Основные элементы ПервоРобота.
	2
	2
	-

	3
	Управление NXT. Алгоритм создания модели минибота.  Программирование и сборка модели минибота.
	2
	1
	1

	4
	Датчики NXT. 
	2
	2
	-

	5
	Сервомотор NXT. Датчики от RCX.
	1
	1
	-

	6
	Интерфейс программы Lego Mindstorms Education NXT. 
	2
	2
	-

	7
	Основы программирования в среде Mindstorms Education NXT. Программные блоки.
	2
	1
	1


	8
	Принцип работы и параметры блока «Звук». Сочинение  собственной мелодии.
	2
	1
	1

	9
	Использование дисплея NXT . Создание анимации.
	2
	1
	1

	10
	Движение вперед. Калибровка колес.
	2
	1
	1

	11
	Движение назад. Робот-волчок.
	2
	1
	1

	12
	Движение с ускорением. Изучение тормоза.
	2
	1
	1

	13
	Плавный поворот. Движение по кривой. Восьмерка. Движение по спирали.
	2
	1
	1

	14
	Поворот на месте. Робот-танцор.
	2
	1
	1

	15
	Движение вдоль сторон квадрата. Робот рисует многоугольник.
	2
	1
	1

	16
	Конструирование собственных блоков. Первая подпрограмма. Создание подпрограммы «Движение робота вдоль сторон квадрата»
	2
	1
	1

	17
	Работа с несколькими процессами одновременно. Парковка  в гараж.
	2
	1
	1

	18
	Повторение действий. Поиск выхода  из  лабиринта
	2
	1
	1

	19
	Активация робота звуком.
	1
	1
	-

	20
	Управление роботом с помощью микрофона. 
	2
	1
	1

	21
	Определение роботом расстояния до препятствия. Охранная сигнализация.
	2
	1
	1

	22
	Управление роботом с помощью ультразвукового датчика. Робот-прилипала.
	2
	1
	1

	23
	Обнаружение черной линии. 
	2
	1
	1

	24
	Движение вдоль линии.
	2
	1
	1

	25
	Обнаружение препятствия с помощью датчика касания.
	2
	1
	1

	26
	Бампер с датчиком касания.
	2
	1
	1

	27
	Робот-футболист.
	3
	1
	2

	28
	Воспроизведение звуков. 
	3
	1
	2

	29
	Проект «Мой робот»
	13
	1
	12

	30
	Резерв
	1
	
	1

	
	ИТОГО:
	70 часов
	32
	38


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

Тема 1. Техника безопасности. Конструктор Перворобот NXT. Правила работы с микрокомпьютером NXT.  (2 часа)

Теория.

Инструктаж по технике безопасности в кабинете информатики. Знакомство с набором ПервоРобот. Микропроцессорный блок NXT. Меры безопасности при работе с блоком. Зарядка аккумулятора. Правила работы с конструктором.


Тема 2.  Конструкция, органы управления и дисплей NXT. Первое включение. Основные элементы ПервоРобота. (2 часа)


Теория.

Конструкция NXT и назначение разъемов. Органы управление и дисплей  процессора NXT. Интерфейс NXT.

Тема 3. Управление NXT. Алгоритм создания  модели минибота.  Программирование и сборка модели минибота. (2 часа)


Теория.

Основное меню NXT. Редактор программ. Демонстрация моделей и возможностей среды RoboLab. Опция «Испытай меня». Тестирование датчиков и мотора. Настройка параметров NXT. Управление Bluetooth.


Практика. Программирование и сборка модели минибота.

Тема 4. Датчики NXT. (2 часа)


Теория.

Датчик касания. Состояния датчика. Подключение датчика. Практическое использование. Датчик звука – микрофон.  Режим просмотра. Практическое использование. Конструкции, принцип работы ультразвукового датчика и датчика освещенности. Практическое использование.  Испытание датчиков.


Тема 5. Сервомотор NXT. Датчики от RCX. (1 час)


Теория.

Интерактивный сервомотор. Встроенный датчик вращения. Режим просмотра. Конструкция сервомотора. Практическое использование. Датчики и двигатели RCX.


Тема 6. Интерфейс программы Lego Mindstorms Education NXT. (2 часа)

Теория.

Средство для программирования роботов на основе NXT. Окно программы. Команды программы. Палитры инструментов. Создание и сохранение программ.

Тема 7. Основы программирования в среде Mindstorms Education NXT. Программные блоки. (2 часа)

Теория.

Принципы программирования роботов на языке NXT-G. Направляющая и начало программы.  Создание параллельных направляющих. Коммутационная панель. Соединение блоков проводниками. Рисование проводников. Удаление проводников. Вход и выход.  Цвет проводников. Палитры блоков (общая, полная и пользовательская). 
Тема 8. Принцип работы и параметры блока «Звук». Сочинение собственной мелодии (2 часа)
Теория.

Блок звук. Принцип работы и свойства блока. Воспроизведение звукового файла. Воспроизведение тона. Использование пульта управления. 


Практика.  «Сочинение собственной мелодии». Программирование робота. Использование звуковых файлов.
Тема 9. Использование дисплея NXT.  Создание анимации (2 часа)

Теория.

Блок дисплей. Принцип работы и свойства блока.  Настройка блока. Блок «Жди время». 


Практика  «Создание анимации». Программирование перемещения картинки смайлика по экрану.

Тема 10. Движение вперед.  Калибровка колес (2 часа)


Теория.

Блок движение. Принцип работы и свойства блока. Настройка блока. Установка модуля. Программирование движения вперед. 


Практика. «Калибровка колес». Программирование перемещения робота с использованием калибровки колес. Составление программы по шаблону, передача и запуск программы.

Тема 11. Движение назад.  Робот-волчок (2 часа)


Теория.

Блок движение. Принцип работы и свойства блока. Настройка блока. Установка модуля. Программирование движения назад. 


Практика. «Робот-волчок». Программирование вращения робота сначала вокруг одного колеса, потом вокруг другого.

Тема 12. Движение с ускорением. Изучение тормоза (2 часа)


Теория.

Блок движение. Принцип работы и свойства блока. Настройка блока. Установка модуля. Программирование движения  с ускорением.


Практика.  «Изучение тормоза». Исследование пройденного расстояния и стиля движения робота с тормозами и без.

Тема 13.  Плавный поворот. Движение по кривой. Восьмерка. Движение по спирали (2 часа)


Теория.

Блок движение. Принцип работы и свойства блока. Настройка блока. Установка модуля. Программирование плавного поворота, движения по кривой.


Практика. «Восьмерка. Движение по спирали». Программирование движения робота по траектории, напоминающей по форме восьмерку; использование плавного поворота; программирование движения по спирали.

Тема 14. Поворот на месте. Робот-танцор (2 часа)


Теория.

Блок движение. Принцип работы и свойства блока. Настройка блока. Установка модуля. Блок случайное число. Принцип работы и свойства блока. Настройка блока. Программирование движений на месте.


Практика. «Робот-танцор». Программирование движения робота по случайной траектории, используя блоки цикл, движение, случайное число.

Тема 15. Движение вдоль сторон квадрата. Робот рисует многоугольник (2 часа)


Теория.

Блок цикл. Режимы отображения. Как добавить блоки к телу цикла. Перемещение, конфигурирование цикла. Бесконечный цикл. Выход по времени. Выход по значению счетчика. Блок движение. Принцип работы и свойства блока. Настройка блока. Программирование движения вдоль сторон квадрата.


Практика.  «Робот рисует многоугольник». Программирование рисования роботом треугольника, пятиугольника, используя блоки движение, цикл. Использование сценария движения робота «Двигаемся вперед, затем поворачиваемся влево».

Тема 16. Конструирование собственных блоков. Первая подпрограмма. Создание подпрограммы «Движение робота вдоль сторон квадрата» (2 часа)


Теория.

Программный блок – «Мой блок», назначение. Создание «Моего блока». Редактирование существующего «Моего блока». Управление палитрой пользователя.

Практика. «Создание подпрограммы «Движение робота вдоль сторон квадрата». 

Тема 17. Работа с несколькими процессами одновременно. Парковка в гараж. (2 часа)


Теория.

Работа с несколькими процессами одновременно. Блок «Жди время». Блок «движение». Блок «дисплей». 


Практика.  «Парковка робота в гараж». Робот должен проехать вперед, развернуться к гаражу задом и двигаться задним ходом, издавая прерывистые звуки в течении 5 секунд. 


Тема 18. Повторение действий. Поиск выхода из лабиринта (2 часа)


Теория.

Блок воспроизведения-записи. Принцип работы. Настройка блока. Блок «Звук». Блок «Жди время». Шасси. Программирование повторения действий. Испытание на разных траекториях. Передача файлов из NXT в компьютер.


Практика.  «Поиск выхода из лабиринта». На ватмане нарисован лабиринт с отмеченным входом и выходом. Программирование робота самостоятельно двигаться по данной траектории (использование двух программ; первая – записывает траекторию движения; вторая – после запуска ее воспроизводит).

Тема 19. Активация робота звуком. (2 часа)


Теория.

Блок «Жди звук». Принцип  работы и свойства блока. Настройка блока. Датчик касания. Использование микрофона. Ультразвуковой датчик. Датчик освещенности. Блок  «Движение». Установка микрофона на шасси. Программирование активации робота звуком.


Тема 20. Управление роботом с помощью микрофона. (2 часа)


Теория.

Блок «Переключатель». Принцип работы. Настройка блока. Как добавить блоки к блоку-переключателю. Перемещение блока-переключателя. Конфигурирование блока-переключателя. Датчик касания. Микрофон. Датчик освещенности. Ультразвуковой датчик. Блок движение. Шасси. Микрофон. Программирование управления роботом с помощью микрофона. 


Практика. «Чем громче, тем быстрее». Создание программы, управляющей роботом, используя интенсивность звука (распознание 4 уровней громкости звука: 0-20; 21-40; 41-60; 61-100). В зависимости от интенсивности звука меняется скорость робота.

Тема 21. Определение роботом расстояния до препятствия.  Охранная сигнализация (2 часа)

Теория.

Блок «Жди расстояние». Принцип работы. Настройка блока. Использование, настройка датчиков в блоке. Блок движение. Ультразвуковой датчик. Сборка подставки под мячик согласно инструкции. Шасси. Программа определения роботом расстояния до препятствия.


Практика. «Охранная сигнализация». При приближении к роботу объекта на расстояние меньше 30 сантиметров должна прозвучать сирена.

Тема 22. Управление роботом с помощью ультразвукового датчика. «Робот-прилипала» (2 часа)


Теория.

Анализ с помощью датчика «Жди расстояние» окружающего пространства. Определение расстояния до препятствий. Блок «движение». Использование блока-переключателя (выбора между двумя последовательностями программного кода). Как доставить блоки к блоку переключателю. Перемещение  блока переключателя. Конфигурирование блока-переключателя. Использование датчиков. Использование ультразвукового датчика. Механические блоки конструкций
 шасси и подставка. Программа управления роботом с помощью ультразвукового датчика (измерение расстояния до препятствия и приближение или удаление на оптимальное расстояние).


Практика. «Робот-прилипала». Робот, пользуясь ультразвуковым датчиком, должен следить за протянутой к нему рукой и выдерживать расстояние в 30 см. При приближении руки он должен удаляться, а при удалении руки - наоборот приближаться.
Тема 23. Обнаружение черной линии.  (2 часа)


Теория.

Настройка, использование блока «Жди». Использование блока «Движение». Механическая конструкция шасси. Использование нижнего датчика освещенности. Способ установки датчика на базовое шасси.  Задача робота – обнаружение черной линии на белом фоне. Программа обнаружения черной линии роботом, снабженным нижним датчиком освещенности.


Практика. «Поиск заданной линии».  Робот должен найти определенную по счету черную линию.

Тема 24. Движение вдоль линии (2 часа)


Теория.

Траекторию движения робота будет задавать нарисованная черная линия на белом листе замкнутая линия, толщиной 1-2 см. Управление роботом: нижний датчик освещенности, блок движение, блок переключатель, блок цикл, механическая конструкция шасси. Настройка блоков.


Практика. «Движение вдоль линии». Программирование движение робота вдоль черной линии (толщиной 1-2 см) на  белом фоне.

Тема 25. Обнаружение препятствия с помощью датчика касания (2 часа)


Теория.

Использование датчика касания в блоке жди языка NXT-G. Настройка датчика. Использование блока движение, механические конструкции шасси, передний бампер. 


Практика. «Обнаружение препятствия с помощью датчика касания». При касании с препятствием робот останавливается.

Тема 26. Бампер с датчиком касания (2 часа)


Теория.

Определение роботом препятствия спереди и сзади с помощью двух датчиков – ультразвукового и датчика касания.  Настройка и использование  блоков жди, цикл,  движение, механических конструкций: шасси, передний  и задний бамперы. 


Практика. «Бампер с датчиком касания». Определение роботом препятствий спереди и сзади.

Тема 27. Робот-футболист (3 часа)

Теория.

Робот должен подъехать к мячу, распознать объект и нанести удар. Модифицирование робота для движения к мячу вдоль черной линии. Настройка, использование блоков жди, движение, переключатель, звук, датчика освещенности, механической конструкции шасси, мотора-привода клюшки. Блок переменная. Как создать переменную. Использование переменной в программе. Настройка блока. Обмен информацией между программой и подпрограммой. 


Практика. «Робот-футболист». Собрать робота, способного подъехать к специальной подставке, на которой лежит мяч, определить его цвет и, если этот цвет красный, ударить по мячу. Соответственно робот оборудован клюшкой и двумя датчиками - ультразвуковым и датчиком освещенности.

Тема 28. Воспроизведение звуков (3 часа)


Теория.

Знакомство с воспроизведение звуков NXT. Создание собственных звуков и обмен ими. Генерирование случайной мелодии. Настройка, использование блоков звук, цикл, жди. Блок случайное число. Настройка блока. Коммутационная панель блока. Назначение контактов коммутационной панели. Конструкция NXT. Программирование проигрывания звукового файла. Использование папки с конвертером и звуковыми файлами. Получение файлов формата RSO.


Практика. «Воспроизведение случайной мелодии». Запрограммировать робота, воспроизводящего случайную мелодию.

Тема 29.  Проект «Мой робот»  (13 часов)


Теория.

Основы проектной деятельности. Закрепление полученных знаний. Разработка творческого робототехнического проекта. Проектирование, сборка собственных моделей с заданными параметрами работы. Программирование модели робота на выполнение поставленной задачи.  Конкурс робототехники. Защита работ. Анализ, подведение итогов. Презентация проектов.

Практика.

Проектные  работы для соревнований «Кебельринг», «Следование по линии», «Дорога-2», «Сумо».
МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ

Эффективность обучения основам робототехники зависит и от организации занятий, проводимых с применением следующих методов по способу получения знаний предложенных В.А. Оганесяном (1980 г.), В.П. Беспалько (1995 г.):

объяснительно - иллюстративный - предъявление информации различными способами (объяснение, рассказ, беседа, инструктаж, демонстрация, работа с технологическими картами и др);

эвристический - метод творческой деятельности (создание творческих моделей и т.д.)

проблемный - постановка проблемы и самостоятельный поиск её решения обучающимися;

программированный - набор операций, которые необходимо выполнить в ходе выполнения практических работ (форма: компьютерный практикум, проектная деятельность);

репродуктивный - воспроизводство знаний и способов деятельности (форма: собирание моделей и конструкций по образцу, беседа, упражнения по аналогу);

частично-поисковый - решение проблемных задач с помощью педагога;

поисковый – самостоятельное решение проблем;

метод  проблемного изложения - постановка проблемы педагогам, решение ее самим педагогом, соучастие обучающихся при решении.

И все-таки, главный метод, который используется при изучении робототехники это метод проектов - технология организации образовательных ситуаций, в которых учащихся ставит и решает собственные задачи, и технология сопровождения самостоятельной деятельности учащегося.

Проектно-ориентированное обучение – это систематический учебный метод, вовлекающий учащихся в процесс приобретения знаний и умений с помощью широкой исследовательской деятельности, базирующейся на комплексных, реальных вопросах и тщательно проработанных заданиях.

Для изучения личностного роста обучающихся используются:

1. на начальном этапе: 

· методика диагностики межличностных отношений Т. Лири (Приложение 1);

· методика диагностики направленности мотивации изучения курса «ПервоРобот Lego» А. Реана (Приложение 2);

· методика определения ключевых компетенций по методике П.И. Третьякова (Приложение 5);

2. 
на промежуточном этапе:

· диагностика вербальной креативности по методике С. Медника (Приложение 3);

· методика диагностики структуры учебной мотивации Т.Д. Дубовицкой (Приложение 4);

· методика диагностики направленности мотивации изучения курса «ПервоРобот Lego» А. Реана (Приложение 2);

3. 
на заключительном этапе:

· методика определения ключевых компетенций по методике П.И. Третьякова (Приложение 5);

· методика диагностики структуры учебной мотивации Т.Д. Дубовицкой (Приложение 4).
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	Опрос, тестирование

	Конструкция, органы управления и дисплей NXT. Основные элементы Перворобота.
	Тематическая беседа, самостоятельная и практическая работа.
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот».
	Опрос, итоги выполнения практических работ

	Управление NXT. Алгоритм создания модели минибота. Программирование и сборка минибота.
	Лекция, самостоятельная и практическая работа.
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Опрос, итоги выполнения практических работ.

	Датчики NXT. Назначение. Применение.
	Лекция, практическая работа
	Практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Опрос, итоги выполнения практических работ

	Сервомотор NXT. Датчики от RXT.
	Лекция, практическая работа
	Практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Опрос, итоги выполнения практических работ

	Интерфейс программы Lego Mindstorms Education NXT. 
	Лекция, практическая работа
	Практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Опрос, итоги выполнения практических работ

	Основы программирования в среде Mindstorms Education NXT. Программные блоки.
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Опрос, итоги выполнения практических работ.

	Принцип работы и параметры блока «Звук». Сочинение  собственной мелодии.
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических работ.

	Использование дисплея NXT. Создание анимации.
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических работ.

	Движение вперед. Калибровка колес.
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических работ.

	Движение назад. Робот-волчок.
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических работ.

	Движение с ускорением. Изучение тормоза.
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических работ.

	Плавный поворот. Движение по кривой. Восьмерка. Движение по спирали.
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических работ.

	Поворот на месте. Робот-танцор.
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических работ.

	Движение вдоль сторон квадрата. Робот рисует многоугольник.
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических работ.

	Конструирование собственных блоков. Первая подпрограмма. Создание подпрограммы «Движение робота вдоль сторон квадрата»
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических работ.

	Работа с несколькими процессами одновременно. Парковка  в гараж.
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических работ в режиме соревнования между командами

	Повторение действий. Поиск выхода  из  лабиринта
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических работ в режиме соревнования между командами

	Активация робота звуком.
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических 

	Управление роботом с помощью микрофона. 
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических работ 

	Определение роботом расстояния до препятствия. Охранная сигнализация.
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических работ

	Управление роботом с помощью ультразвукового датчика. Робот-прилипала.
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических работ в режиме соревнования между командами

	Обнаружение черной линии. 
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических работ в режиме соревнования между командами

	Движение вдоль линии.
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических работ в режиме соревнования между командами

	Обнаружение препятствия с помощью датчика касания.
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических работ 

	Бампер с датчиком касания.
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических работ 

	Робот-футболист.
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических работ в режиме соревнования между командами

	Воспроизведение звуков. 
	Лекция, самостоятельная и практическая работа
	Словесные, наглядные, практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0.
	Фронтальный опрос, итоги выполнения практических работ

	Проект «Мой робот»
	Cамостоятельная и практическая работа.
	Практические, поисковые методы.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска, конструктор  Lego «Перворобот», LEGO Mindstorms NXT 2.0, поля для соревнований

	Защита проекта, соревнования между командами


Для занятий необходим учебно-методический комплекс, включающий:

Компьютерные программы: 

1. LEGO Mindstorms NXT 2.0.
Методические рекомендации: 

1. Технологические карты по выполнению конкретных задач в компьютерных программах (Приложение 7). 

2.  Распечатки  рабочих  окон  компьютерных  программ  с  различными инструментальными  панелями    для  работы  по  усвоению пройденного материала. 

Наглядные пособия:  

1. Модели, изготовленные педагогом и обучающимися. 

2. Фото- и видеоматериалы по робототехнике. 

Спортивно-техническая документация: 

1. Правила проведения соревнований по робототехнике. 

Материально-техническое обеспечение: 

1.  Конструктор  Lego «Перворобот» «Индустрия развлечений», наборы  № 9786,  № 9796, LEGO Mindstorms NXT 2.0. с программным обеспечением к ним.

2. Цифровое оборудование: интерактивная доска,  проектор, АРМ учителя, компьютерный класс.

3. Зарядное устройство для аккумуляторов.

4. Поле для испытания роботов.

Дидактический и лекционный материал:

1. Цифровые разработки учителя к урокам (презентации, сайты, лекционный материал, инструкционные карты);

2.  Практические работы, готовые схемы-шаблоны сборки конструкций.

3.  Задания для творческого проекта (Приложение 6).
Практические работы выполняются с использованием инструкционных  технологических карт, сбор конструкций робота обучающиеся выполняют  на основе схем-шаблонов сборки конструкций. Проверка, отладка программируемых моделей роботов производится на поле для испытания роботов.
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